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GÝRÝÞ

Mantar meþe aðacý (Quercus suber L.)  baþlýca Atlantik
Akdeniz Bölgesi'nde Portekiz, Ýspanya, Cezayir, Fransa'nýn
güneyi, Ýtalya'nýn bir kýsmý ve Kuzey Afrika'da yetiþir.
Portekiz dünyanýn en önemli mantar üreticisidir (1).
Avrupa, toplam mantar meþesi üretim alanlarýnýn yaklaþýk
%60'ýna sahiptir ve toplam mantar üretiminin %80'den
fazlasýný gerçekleþtirir. Mantar meþesi ormanlarý ve mantar
iþletmeciliði Güney Avrupa'da göçü önleyerek halkýn az
nüfuslu bölgelerde yerleþmesinde ve iþsizliðin önlen-
mesinde önemli rol oynamaktadýr. Mantar meþesi Batý
Akdeniz'i sýnýrlayan ülkelerde bir orman aðacý olarak geniþ
çapta yayýlmýþ bulunmaktadýr. Ülkemizde ise doðal olarak
bulunmamaktadýr. Ancak, Antalya civarýnda yetiþtirilme-
sine çalýþýlmakta olup, Ýstanbul'da Beykoz'daki korularda
sýhhatli görünümlü bireyleri mevcuttur (2).

Ülkemizde Güney Anadolu'da özellikle Andýrýn
dolaylarýnda, Nur Daðlarý'nýn batý yakalarýnda doðal olarak
gerek saf, gerekse kýzýlçam, karaçam ve diðer yapraklý
aðaçlarla karýþýk meþcereler oluþturan, saçlý meþenin bir
varyetesi olan Quercus cerris var. pseudocerris kabuðundan da
mantar elde etmek mümkün olmaktadýr. Mantar meþesi ile
karþýlaþtýrýldýðý taktirde bu aðaç türünden elde olunan man-
tar daha düþük kalitededir. Bunun sebebi hücre çeper-
lerinin daha kalýn olmasýdýr. Boyalý ve tanenli maddeler
fazladýr. Bu meþe aðaçlarý 30-35 m' ye kadar boy yapa-
bilmektedir. 1000 m' den aþaðý bölgelerde 8 yaþýndan
itibaren, daha yukarý bölgelerde ise 11 yaþýndan itibaren
kabukta mantar tabakasý teþekkülü baþlamaktadýr. Mantar
oluþumu 100 yaþýna kadar devam etmektedir. Genç
aðaçlarda mantar tabakasý kalýnlýðý farklý olduðu halde

yaþlanma ile kalýnlýkta azalma meydana gelmektedir. Man-
tar tabakasý kalýnlýðý 10-20 mm arasýnda deðiþmektedir (2).

Günümüzde mantar meþesi (Q. suber) kabuklarýndan
elde edilen mantarlar esas olarak þiþe mantarý, ýsý ve ses izo-
lasyon levhalarý, yonga ve disk yapýmýnda ayrýca balýk
aðlarýnda yüzdürücü olarak kullanýlmaktadýr. Son yýllarda
mantarýn izolasyon levhasý olarak kullanýlmasý  geniþ çapta
artmýþtýr. Mantarýn toplam üretiminin %50'den fazlasý  izo-
lasyon amacýyla kullanýlmaktadýr. Günümüzde kullanýl-
makta olan izolasyon mantar levhalarý granüllerin bir
yapýþtýrýcý yardýmýyla basýnç ve sýcaklýk altýnda levha þekline
dönüþtürülmesiyle elde edilmektedir. Mantar meþesinin
iþlenmesi esnasýnda ortaya çýkan artýk maddelerin yeni kul-
laným alanlarý geliþtirilmeye çalýþýlmaktadýr. Ayrýca proses
esnasýnda mantarýn kaynatýldýðý  su içerisinde kalan tanen,
reçine, vaks ve pigment gibi bileþenlerden yararlanýlama-
maktadýr. Odun özelliklerini iyileþtirmeye yönelik baþarýlý
birtakým denemeler mevcut olup, bunlarýn antibakteriyel
ve antifungal etkilerinin araþtýrýlmasý  gerekmektedir.

MANTARIN KÝMYASAL YAPISI VE MANTAR
ÜRETÝMÝ 

Mantar, mantar meþe aðacý (Q. suber)'nýn en dýþ
kabuðundan (fellem) den elde edilmektedir. Bölgelere göre
periyodik olarak genellikle her dokuz ya da on iki yýlda bir
olmak üzere elle veya balta ile aðaçtan dikkatlice çýkarýlýr.
Bu çýkarma iþlemi, daha kolay olmasý bakýmýndan yazýn
yapýlýr. Kabuðu soyulan mantar meþe aðacý fellogen denen
mantar kambiyum ile hayatýný devam ettirerek yeni kabuk
tabakasýný oluþturur.

Bir aðaçtan ilk kez çýkarýlan mantara el deðmemiþ
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ÖZET

Mantar meþesinin (Quercus suber L.) dýþ kabuðundan þiþe mantarý ve izolasyon levhalarý elde edilmesi sýrasýnda düþük kaliteli mantar parçacýk-
larý artýk olarak ortaya çýkmaktadýr. Bu artýklar, öðütülerek duvar ve zemin kaplamasýnda ve hediyelik eþya yapýmýnda kullanýlan çeþitli mantar ürün-
lerinin yerine kullanýlmaktadýr. Ayrýca, mantarlarý öðütme ve kesme operasyonlarý sonucunda oluþan mantar tozlarý bu artýklarýn önemli bir
bölümünü oluþturmaktadýr. Bunlarýn yanýnda, mantar üretilirken , kaynar suya geçen tanen ve pigment maddeleri henüz tam olarak deðerlendirile-
memektedir. Bu çalýþmada, mantar iþlenmesi esnasýnda kazanýlan mantar artýklarý ve tanen gibi mantarýmsý olmayan bileþenleri deðerlendirecek en
rasyonel yollar araþtýrýlmýþtýr.
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The Production of Cork From Barks of Quercus suber L. and  Utilization of Cork Residues

ABSTRACT

During the production of cork stoppers and isolation board from the outer bark of cork oak (Quercus suber L.), cork granules of low quality are
remained as residues. These residues have been used instead of various cork products used in the covering of wall and ground and in the making of
present goods after being grained. Also, cork granules obtained after grinding and cutting operations of the corks are constituted an important part
of the residues. Furthermore, when the cork was produced, tannins and pigments remained in the boiling water couldn't be completely evaluated.
In this study, the most rational ways to evaluate the cork granules or non-cork compounds such as tannins obtained during the processing of the
cork were undertaken.
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mantar, bundan sonra çýkarýlan mantara ise üreme mantarý
denir. Ýlk soyulan mantar kýsmý çok kaba olup; ticari deðeri
düþüktür. Müteakip soyma. iþlemleri 9 yýllýk aralarla devam
eder. Ýkinci soyma iþleminden elde olunan mantar daha
ince tekstürde olup bundan dolayý da daha iyi kalitededir.
Ancak, en iyi mantar üçüncü soymayý müteakip elde olu-
nabilmektedir. Mantarlarda yaklaþýk olarak 80 kalite sýnýfý
söz konusudur. Böcek zararlarý yanýnda mantar üzerindeki
hava geçitlerinin sayýsý ve büyüklüðü ile ligninleþmiþ doku-
larýn bulunmasýna göre sýnýflama yapýlýr. Mantarda hava
geçitlerinin bulunmasý geçirgenliði çoðaltýr. Ligninleþmiþ
dokular ise elastikiyetini olumsuz yönde etkiler (2). Mantar
meþesi aðaçlarýnda ortalama verim yaþý 100 yýldýr. Üretilen
mantar miktarý aðacýn büyüklüðü, yaþý, yetiþme yeri, lokal
iklim þartlarý, geliþme hýzý ve kabuk soyma arasýnda geçen
zaman ile ilgili olarak deðiþir. Örneðin, topraðýn zengin
olduðu taban arazide yetiþen aðaçlarýn mantarlarý sünge-
rimsi ve kalýn olup, bundan dolayý deðersizdir. Buna, mu-
kabil çok arzu edilen sert ve aðýr mantarlar seyrek
meþcerelerin yer aldýðý meyilli, kayalýklý, fakir topraklý
yetiþme muhitlerinden elde olunmaktadýr.

Mantar, %45 yað ve reçine asitleri, %20 çözünebilir
asitler, %27 odunumsu maddeler ve %7 tanen, pigment ve
mineral tuzlardan oluþmaktadýr. Bu moleküllerin bazýlarý
suberini (mantar biyopolimeri) oluþturan kompleks bir
yapýda birleþir. Mantarýn büyük bir çoðunluðunu (%30-40)
oluþturan suberinin yapýsýnda lignine benzer fenolik bir
matriks (hidroksisinamik asitler gibi) hücresel çeper
glikozitlerine ve uzun zincirli 8-30 karbonlu bir alifatik
fraksiyona kovalent bir bað ile baðlanmaktadýr. Bu alifatik
kýsmýn onun hücre çeperi vakslarý ile olan interaksiyon-
larýndan dolayý hücre yapýsýný hidrofobik yapmaktadýr.
Ayrýca, toplam mantar hacminin %50-58'ini hava ile dolu
hücre boþluklarý teþkil etmektedir. Sývý nüfuzuna mantarýn
direnci, uçlarý kapalý olan hücre çeperlerinin suberin mad-
desi ile kaplanmýþ olmasýndan doðmaktadýr. Þiþe mantarý
olarak kullanýlmasý da bu özelliðinden kaynaklanmaktadýr
(3). Suberin çözünmeyen bir kompleks olarak, ancak
sabunlaþtýrýlmasý halinde floin asidi, fellon asidi, hidroksi
oleik asidi gibi asitlerle, yüksek moleküllü fenolik bileþikler
ile de ferula ve sinapin gibi asitler vermektedir. Diðer
taraftan, suberinin nitrik asit ile hidrolizinde azealin ve
suberin asitleri elde edilmektedir.

Suberinin kimyasal yapýsýnýn kompleksliliði mantarýn
biyolojik bozunmasýný zorlaþtýrmaktadýr (4). Bu polimer-
lerin biyolojik bozunmasý heterotrofik bakteri ve funguslar
tarafýndan hücre dýþý sindirim ile gerçekleþtirilir. Mantar
meþesinin bulunduðu ormanlarda büyüyen beyaz çürük-
lük yapan funguslar en yüksek degradasyon kabiliyetine
sahiptirler (5). Bunlar Aphillophorales takýmýnýn bulun-
duðu Hymenomycetes grubundan olan Homobasdi-
omycetesler olup, yüksek miktarda ilgili enzimlere sahip-
tirler. Bu enzimler manganez perooxidaz (MnP) ve lignin
oeroxidaz (LP) olup in vitro kültür ortamýnda lignini
depolimerize edebilirler. Bu funguslardaki diðer genel en

zimler selülazlar, hemiselülazlar, fosfatazlar ve asit pro-
teinazlarý olup, diðer mikroorganizmalarýn parçalayamaya-
caðý kompleks makromolekülleri parçalayarak beslenir.
Mantarýn tipik özelliklerinden biri de funguslara ve böcek-
lere karþý dayanýklý olmasýdýr (5).

MANTAR ENDÜSTRÝSÝ VE ARTIKLARI

Yarý boruya benzer þekilde aðaçtan çýkarýlan mantar
tahtalarý temiz ve pürüzsüz olmasý için suda kaynatýlýr.
Birkaç gün süreyle stabilize edildikten sonra, kalite seçimi
yapýlýr. Daha sonra mantar tapa elde edilmek üzere enine
parçalar þeklinde kesilir. Otomatik olarak isteðe göre
delinir. Bu üretimden arta kalan mantar artýklarý deðer-
lendirilmek üzere öðütülerek mantar tanecikleri elde edilir.
Bunlar bazý inþaat ve endüstri uygulamalarýnda hammadde
olarak uygulanabilir. Örneðin; yapýþkan maddeler kullanýl-
mak suretiyle poliüretanlar, melaminler ve kauçuk
yapýmýnda baðlayýcý madde olarak kullanýlmaktadýrlar.
Mantardan elde edilen ürünler çeþitli kalýplar kullanýlarak
imal edilmektedirler. Bu ürünlerin yaygýn bir kullaným
alaný vardýr. Örneðin duvar ve yer kaplamalarý, çeþitli
tapalar, contalar, hediyelik eþyalar, mühür, titreþim izo-
latörleri ve çeþitli birleþim (mafsal olarak) yerlerinde kul-
lanýlmaktadýr.

Mantar meþesinin budanmýþ dallarýndan çýkarýlan kýþ
mantarý ve diðer düþük kaliteli mantar parçalarý izolasyon
mantar levhasý (ICB) üretiminde kullanýlmaktadýr. ICB
mantar levhasý yapýmýnda kullanýlan mantar materyali de
öðütülmektedir. Aglomerasyon (basýnç ve ýsýtma ile mantar
parçacýklarýnýn kaynaþtýrýlmasý) mantar reçinelerinin sýz-
masý ve granüllerin geniþleyip birbiri içinde bað oluþtur-
masýný kolaylaþtýran buhar ile ýsýtma iþlemi sonucunda
saðlanmaktadýr. Daha sonra bu kümeler levhalar halinde
kesilir. Üretilen ICB levhalarý, binalarda ýsý izolasyonunda
kullanýlýr. Düþük yoðunluklu ICB akustik düzenlemelerde
kullanýlýrken yüksek yoðunluktaki ICB ise özel amaçlý ýsý
izolasyonu ya da titreþimlerin yalýtýmýnda kullanýlmaktadýr.

Ülkemizde yalancý Saçlý Meþe kabuklarýndan daha
ziyade izolasyon levhasý yapýmýnda yararlanýlmaktadýr. Bu
amaçla kabuklar kýrma makinelerinde parçalara ayrýlýr.
Bunlarýn büyüklükleri 8-10 mm kadardýr. Daha sonra
kabuk parçalarý silindir þeklindeki ve ekseni etrafýnda
dönen elek tertibatýna getirilerek büyük parçalardan ayrýlýr.
Bunu takiben ince kýrma makinesinde kabuklar 2-3 mm
çapa kadar küçültülür. Kabuk parçalarý çelik tavalara doldu-
rulur ve 1,5-2,0 atm. basýnçla sýkýþtýrýlarak üstleri kapatýlýr
ve piþirme kazanlarýna yerleþtirilir. Burada 120-150°C
sýcaklýkta 12 saat süre ile piþirilir. Piþirilen kabuklar büyük
bir kazana alýnýr ve %33 zift, %67 asfalt ile karýþtýrýlarak
kabuklar 50x50x100 cm ölçülerinde kalýplara doldurulur.
Her kalýpta 18 kg zift- asfalt karýþýmý vardýr. Bu kalýplar
preslere getirilir. Basýnç yapýlmak sureti ile kalýp içerisinde-
ki kabuklar sýkýþtýrýlýr. Presten çýkarýlan kalýplar bir havuzda
kýsa bir müddet soðutulur, daha sonra kalýplar 24 saat sonra
açýlýr. Blok halindeki materyal þerit testerelerde 3, 5 ve 10
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cm kalýnlýklarda olmak üzere, levhalar halinde kesilir.
Aglomera disk, ýsý ve ses izolasyon levhalarý, döþeme
parkeleri, contalar, ayakkabý topuðu ve benzeri maksatlarda
deðerlendirilmektedir. Conta levhalarý ve aglomera disk
yapýmýnda çaplarý küçük ve özgül aðýrlýðý düþük olan kabuk
parçalarý kullanýlýrken, ýsý ve ses izolasyon levhalarýnda kul-
lanýlan mantar parçalarý 8-10 mm büyüklüktedir (2).

Mantar izolasyon levhasý olarak, gýda maddeleri,
kimyasal maddeler ve týbbi maddelerin depolanmasý
esnasýnda, soðuk hava depolarýnda, klima cihazlarýnda,
rutubet yoðunlaþmasýnýn önlenmesinde, istenilen sýcaklýk-
larýn korunmasýnda kullanýlmaktadýr. Mantarýn düþük
sýcaklýk izolasyon levhasý yapýmýnda kullanýlmasýnýn
nedenleri; higroskopik olmamasý, düþük termik iletkenliðe
sahip olmasý, hava geçirmemesi, kolay iþlenmesi,
direncinin yüksek olmasý, hafif olmasý, esnekliði, kokusuz
olmasý, yanmamasý, fungus ve böceklere karþý dayanýklý
olmasý þeklinde sýralanabilir.

Mantar prosesinin ilk aþamasýndaki kaynayan su
içerisinde bulunan birtakým maddeler dünya çapýnda yak-
laþýk olarak 120-130 ton kadar olup, bunlar bazý katý mad-
delerin üretiminde katký maddesi olarak kullanýlmaktadýr
(1).

Öðütme, eleme, kesme, tanecikler þeklinde ufalama,
kompoze mantar, mantar tapalarýnýn delinmesi ve tamam-
lanmasý iþlemlerinde çok miktarda meydana gelen mantar
tozu ve diðer artýk parçalarýna genellikle "terras" denilir.
Mantar tozu önde gelen mantar artýðýdýr. Mantar tozu üre-
timi Portekiz'de yýlda 30.000-40.000 tondur. Dünyada yýlda
50.000 ton civarýnda mantar tozu üretilmektedir (6).

Mantar tozu artýklarýndan baþka izolasyon mantar lev-
hasýnýn üretiminde de farklý bir artýk ortaya çýkar. Bunlar
aglomerasyon iþleminde buhar ile üretilir ve kondanse
tanenler (kondansate) olarak adlandýrýlýr. Bu artýk baþlýca
tanenlere, vakslara ve bazý uzun zincirli asitlere dayalý olan
vakslý bir maddedir. Bunun miktarýný tayin etmek zordur.
Çünkü uygulanan metota, hava þartlarýna ve hammad-
delere baðlý olarak deðiþebilir. Bazý hesaplamalar bunun
yýlda yaklaþýk olarak 1000 ton civarýnda olduðunu göster-
mektedir (4).

MANTAR ARTIKLARININ KULLANIMI

Halihazýrda kaynamýþ su içindeki bileþenlerden yarar-
lanýlmamaktadýr. Mantar tozu ve kondensat artýklarý baþlýca
buhar veya enerji üretiminde kullanýlarak birtakým mantar
iþleme aletlerinin kendi ihtiyaçlarýna dahi yeterli ola-
bilmektedir. Bununla birlikte mantar tozunun küçük bir
kýsmý da uygun yapýþtýrýcýlar ile karýþýk olarak bazý mantar
tapalar ve naylon üretiminde kullanýlmaktadýr. Patlayýcý
madde, tarým ve bazý mühendislik metotlarýnda da kul-
laným alaný vardýr.

Mantar tozu levhalarý ve briketlerinin üretiminde
mantarýn kendi kendine yapýþma kuvveti üzerinde
çalýþýlmýþtýr. Diðer yol, baðlayýcý eleman olarak plastik

polimerlerin kullanýlmasýdýr. Mantar tozunun ilginç
kimyasal maddeler için kimyasal kaynak olmasý üzerinde
de çalýþýlmýþtýr (7).

Bazý çalýþmalar, gelecekte bu artýk maddelerin yeni
uygulamalar ile birlikte deðerinin artacaðýný göstermiþtir.
Örneðin kondensat maddesi farmakoloji ve tarým kimyasý
uygulamalarýnda ilginç kimyasal ürünlerin ve ayný zaman-
da odunun korunmasý ile ilgili uygulamalarda bir kaynak
olarak düþünülmektedir (8).

Mantar Artýklarý için Yeni Uygulamalar,
Ürünler ve Yararlanma Olanaklarý

Endüstride kullanýlmasý muhtemel mantar üretim
artýklarýna dayalý yeni patentli prosesler, ürünler ve yarar-
lanma olanaklarý üzerinde çalýþmalar devam etmektedir. Bu
patentler þunlardýr:

1. Termoplastik Baðlayýcý Ýçeren Mantar Tozu
Aglomerizasyonu

Bu uygulamada parçacýklarýn aglomerizasyonu ve bazý
durumlarda yüzey tabakalarýnýn yapýþmasý  polietilen ve
polipropilen gibi farklý termoplastik çeþitlerinin kullanýl-
masýyla saðlanmýþtýr. Bu proses ile elde edilen levhalar
günümüzde piyasada bulunan mantar levhalarýna göre
daha geniþ bir kullaným alanýna izin verecek fiziko-
mekanik karakteristiklere sahiptir. Bu proses çok küçük
parçacýklar (büyük yüzey alaný)  ile solvent tutkallarý kul-
lanýmýndaki birtakým problemleri önler. Ýþlemler ve kul-
lanýlan ekipman günümüzdeki üretim proseslerinden çok
farklý olmayýp adapte edilmesi kolay olmaktadýr (9).

2. Tutkalsýz Mantar Tozu Aglomerizasyonu

Bu metot mantar hücre duvarýnýn bazý kimyasal
bileþenlerinin baðlayýcý elemanlar olarak kullanýmý yerine
mantar maddesinin kimyasal bir uygulamasý esasýna dayan-
maktadýr. Ana hücre duvarý bileþenleri çok geniþ ve genel-
likle hareketsiz bir polimer olan suberindir (Þekil 1). Bu
yöntemin esasý, suberinin depolimerizasyon ve aggluti-
nasyon (mantarlarlarýn üst üste getirilerek tutkal ile
yapýþtýrýlmasý) prosesi (basýnç ve ýsýtma) esnasýndaki
polimerizasyonunda yapýþtýrýcý eleman olarak görev yapan
monomerlerin elde edilmesidir. Böylece rijit olan aglome
rat elde edilir (10).

3. Kondensat Çözeltilerinin Odun
Özelliklerinin Ýyileþtirilmesinde Kullanýlmasý

Kondensatlar öðütülür ve alkol gibi organik sol-
ventlerde çözündürülür. Bu solüsyonlar odun parçalarý
içerisinde farklý metotlarla uygulanabilmiþtir. Düþük
maliyetlidir ve elde edilmesi kolaydýr. Bu ürünlerin kul-
lanýmýyla odunun birtakým özellikleri düzeltilmektedir.
Örneðin, Gil ve arkadaþlarý mantar meþesi kabuðundan
mantar elde edilmesi sýrasýnda sistemde arta kalan tanen ve
vaks içeren kondensat artýklarýný organik solventlerde
çözündürerek, sahil çamý odununun fungus zararlýlarýna
karþý korunmasý, su iticilik özelliðinin arttýrýlmasý, boyutsal
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kararlýlýðýnýn arttýrýlmasý ve funguslara karþý korunmasý
amacýyla nüfuz ettirmiþlerdir. Bu muamele ile sahil
çamýnýn yukarýda deðinilen fiziksel ve biyolojik özellik-
lerinde fevkalade olumlu geliþmelerin olduðu saptanmýþtýr
(11). Bu uygulama bir patent altýnda Portekiz'de uygula-
maya konulmuþ bulunmaktadýr (12). Bu konu ile ilgili
çalýþmalarýn çok yakýn bir gelecekte kendi laboratuar-
larýmýzda baþlatýlmasý planlanmaktadýr. Özellikle, yukarýda
adý geçen ve ülkemizde endemik olarak bulunan saçlý meþe
kabuðunun kaynatýlmasýyla elde edilecek tanen ve diðer
pigmentimsi maddelerin antimikrobiyal aktivitelerinin
mantar meþesininkine oranla daha fazla olacaðýna inanmak-
tayýz.

4.  Yüksek Voltaj Ýzolatörlerinin Temizlenmesi

Bu, proses tozlarý ve çevre kirliliðine neden olan mad-
delerin silinmesi, temizlenmesi ve uzaklaþtýrýlmasýyla ilgi-
lidir. Ýþlem basýnçlý hava kullanýlarak terraslarýn fýrlatýlmasý
esaslýdýr. Bu yöntem toz ve kirlerin uzaklaþtýrýlmasýnda
içerdiði  parçalardan dolayý idealdir. Lifli parçalar yüzeyleri

cilalarken vakslý özelliði su itici bir özellik kazandýrýr. Man-
tar maddesinin dielektrik özelliði elektrik kesintilerine
gerek olmadan yüksek voltaj hatlarýnda elektrik izolatör-
lerinin temizlenmesine olanak tanýr. Bu patent Portekiz'de
bir þirket tarafýndan satýn alýnmýþ ve uygulanmaya baþlan-
mýþtýr (13).

SONUÇ VE ÖNERÝLER

1. Ýzolasyon levhalarý üretiminde kullanýlan ve doðada
birçok dengesizliðe yol açan fosil kaynaklý sentetik
polimerler yerine doðal olarak yetiþen mantar meþesi (Q.
suber) kabuklarýnýn bazý proseslerden geçirilerek kullanýl-
masý ekosistem dengesi bakýmýndan önem arz edecektir.

2. Ülkemizde yaygýn olarak bulunan saçlý meþe (Q.
cerris) kabuklarýnýn mantar meþesinde olduðu gibi, en ve-
rimli bir þekilde faydalanýlmasý yollarýnýn araþtýrýlmasý
gerekmektedir. Ülkemizde bu konudaki çalýþmalarýn yeter-
siz olmasý üzücüdür. 

3. Söz konusu mantarlarýn daha yeni teknikler ve
metotlar ile iþlenip daha deðiþik alanlarda kullanýlma
olanaklarýnýn araþtýrýlmasý gerekmektedir. Özellikle izo-
lasyon levhalarýnýn üretilmesi sýrasýnda elde edilen kon-
danse suyunun içerdiði maddelerin ve bunlarýn odunda
koruyucu maddeler olarak kullanýlmasýnýn araþtýrýlmasý
gerekir.

4. Mantarlarýn kullaným alanlarý olan tapa ve izolasyon
levhalarýnýn üretimi sonucunda fazla miktarda geriye kalan
mantar parçacýklarýnýn verimli bir þekilde deðer-
lendirilmesinin mümkün olduðu görülmektedir.

KAYNAKLAR

1. Gil, L., Total Utilization of Cork, Instituto Nacional de Engenharia e Tecnologia Industrial Estrada das Palmeiras, Barcarena, Por-
tugal, 1997.

2. Bozkurt, Y., Göker, Y., Orman Ürünlerinden Faydalanma, Ýstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi,  Ýstanbul Üniversitesi Y.
No:3402, Orman Fakültesi Yayýn No: 379, Ýstanbul, 1986.

3. Uçar, H., Odun Kimyasý Ders Notlarý, Karadeniz Teknik Üniversitesi Orman Fakültesi Yayýnlarý, Sayý:77, Trabzon, 1982.

4. Kolattukudy, P. E., Biochemistry and Function of Cutin and Suberin, Can. J. Bot., 62, 2918-2933, 1984.

5. Biggs, A. R., Location of Suberin in Wound Reaction Zones in Xylem of 17 Tree Species, University Experiment Farm., West
Virginia University, Kearneysville, 1991.

6. Gil, L., New Cork Powder Particle Boards with Thermoplastic Binding Agents, Wood Science and Technology, Vol.27, p.173-
182, Barcarena, Portugal, 1995.

7. Kolattukudy, P. E., Structure, Biosynthesis, and Degradation of Cutin and Suberin., Annu. Rev., Plant Physiol., 32, 539-567,
1981.

8. Riu, H., Roig, G., Sancho, J., Production of Carpophores of Lentinus edodes and Ganoderma lucidum grown on Cork Residues,
Escola Superiord Agricultura de Barcelona, Universitat Politecnica de Catalunya, Barcelona, Espana, 1997.

9. Gil, L., Duarte, C. B. Improvement of Pinus pinaster Wood Dimensional Stability, 32, 5, 317-323, 1998.

10. Gil, L., Portuguese Patent Application No. 88239 (94.08.04).

11. Gil, L., Portuguese Patent Application No. 94133 (90.05.23).

12. Gil., L., Duarte, C. B, Portuguese Patent Application No. 101915 (96.09.13).

13. Gil, L., Portuguese Patent Application No. 101927 (96.10.18).

Þekil 1. Suberinin bazý monomerleri.
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