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AGROFORESTRY UYGULAMALARINDA

DEMIR AGACI(Casuarina equisetifolia L).’NIN YERI VE ONEMI
Ars.Gor. Ibrahim TURNA

GIRIS
Ulkemizin orman {iriinlerine olan ihtiyaci gi-
derek artmakta, buna karsin mevcut ormanlarimi-
zin bu ihtiyaci karsilayabilmesi de giderek giicles-
mektedir. Bu tablo karsisinda ormanlarimizin iyi
bir sekilde korunmasi ve alanlarinin genisletilmesi
gerekmektedir.

Ormanlarimizin gerek korunmasinda, gerekse
alan olarak artirilmasinda karsimiza ¢ikan en
onemli problemier arasinda, ormaniar Uzerindeki
sosyal baskilar ve halkimizin agaglandirma faali-
yetlerine katiliminin olmamasi gelmektedir. Bu
nedenle tlilkemizde son yillarda ormancilik konu-
sunda onemli degisiklikler s0z konusudur. Bunlar
arasinda agroforestry 6nemli bir yer tutmaktadir.
Bununla birlikte tilkemizde hala agroforestry, sos-
yal ormancilik, toplum ormanciligi, tarimsal or-
mancilik, cok yonlli yararlanma gibi kavram ve ta-
nim kargasasi stirmektedir. Oysa tiim bu kavram
ve tanimlamalar incelendiginde 6zde farkliliklar
olmakla birlikte ana amacin hedef kitle olarak se-
¢cilen insan ve onun olusturdugu toplumun bugiin-
ki ve gelecekteki ihtiyaclarinin karsilanmasi oldu-
gu anlasilir.

Ulkemizde de arazi kullanimi genis ve etrafli
diistiniilmeli; zirai tiriinler, hayvan yemi bitkileri,
meyve agaclan ve diger tali Urtinler, yapacak ve
yakacak odun vb. gibi Urlinlerin yetistirilmesi
amaglanmalidir. Bu anlamda agroforestry’nin go-
revi kisitli kaynak olan araziyi ekolojik, teknolo-
jik, ekonomik ve sosyo-politik sartlarin bileskesini
bularak kisi ve toplum yararina en uygun sekilde
kullanmaktir. Bu ¢ok yonlii yararlanma amacina
ulasabilmek igin sistem se¢imi kadar bu sistemde
kullanilacak tirlerin de iyi se¢ilmesi Onemlidir.
Kullanilacak tiirlerin ayni alanda veya birbirini iz-
leyebilecek durumda olmalar1 ve buna uygun bazi
ozellikleri icermeleri gerekir. Bu amac¢ dogrultu-
sunda agroforestryde kullanilabilecek agac tiirle-
rinden bir tanesi de Casuarina equisetifolia'dir. Bu
makalede Casuarina equisetifolia’nin genel 6zel-
likleri ile agroforestry uygulamalarinda kullanila-
bilirligi anlatilmaya ¢alisiimustir.

Anabilim Daly, Trabzon

AGROFORESTRY'NIN TANIMI

Ulkemiz ormanciligina agroforestry terimi ye-
ni girmig bulunmaktadir. Bu terim ilk defa "sosyal
ormancilik” kavrami olarak ortaya atilmis, bunu
izleyen yillarda da degisik ormanci teknik eleman-
lar tarafindan ceviri ve gozlemlere dayali olarak
ele alinmis, irdelenmigtir.

Agroforestry kavrami teknik bir terimdir. Bu
kavrami bir Uretim teknigi olarak da dustinmek
miimkiindiir. Bu konuda degisik arastiricilar tara-
findan degisik tanimlamalar yapilmaktadir. Ancak
tanimlar, uygulama ve yorumlar tek bir ana konu-
da birlesmektedir. Bu da; Bir toprak parcasindan
¢ok yoOnlii yararlanma olanaklarinin arastiriimast,
ayni yerden hem orman, nemde tarim trlinleri ve-
ya hayvan yemi elde edilebilmesinin saglanmasi
olarak 6zetlenebilir!.

Agroforestry tarim ve ormanciligin icice bir-
likte uygulanmasi, siki entegrasyonudur?. Bir bas-
ka tanimlama da agroforestry, tarim ve ormancili-
gin bir arada planlanmast ve bu riinlerin
yetistirilmesi tekniklerinin arastirilmast ve gelisti-
rilmesidir. Bu lrilinler arasinda;

-Hayvan yiyecegi icin agac yapraklarinin kul-
lanilmasi (yaprakli dal faydalanmasi),

-Orman kurulan alanlarda ot {iretimi,

-Agaclarin rizgar perdesi seklinde tesisi ile
riizgarlardan tarim iriinlerinin korunmasi,

-Tarim yapilan alana azot baglayan orman
agaclarinin dikimi ile topragin daha verimli hale
sokulmasi,

-Ev bahgelerinin etrafinin dikenli agaclarla te-
sis edilerek canli c¢it gibi koruma yapmasi sayilabi-
lir3.

Bunun yani sira,

-Smnur-hudut boyunca agag dikimleri (riizgar
perdesi, ¢it ve hudut isareti olarak),

-Yol kenar1 boyunca yapilan dikimler.
-Nehir ve kanal boyu dikimleri de sayilabilir.

Agroforestry konusunda daha genis bir tanim-
lama yaparsak; agroforestry, ayni arazi parcasi
uzerinde ayn1 zamanda veya birbirini takip edecek
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sekilde ormancilik, ziraat ve hayvanciligin birlesti-
rilerek kombine arazi kullanimi saglayan, arazinin
verimliligini artiran, halkin kulttirel ¢alismalar ile
uygun planlama caligmalar1 yapan, devamli arazi
kullanma teknigidir!-4,

Agroforestry’nin arazi kullanimi acisindan iki
yonli faydasi vardir. Bunlar;

-Mevcut sahayr muhafaza etmek ve gelistir-
mek,

-Orman trtnleri, zirai trtinler ve hayvan yemi
trtinlerinin kombine tretimini en yiiksek diizeye
¢ikarmak.

Gilniimiizde yapilacak olan ormancilik calis-
malarinda ormanla i¢ice yasayan halki dikkate al-
mak, halkin ormancilik faaliyetleri sonunda gore-
cegi zaran telafi
Arazinin yeterli geniglikte olmayis1 taraflart mem-
nun etmenin zorlugunu ortaya c¢ikarmaktadir.
Miuimkiin olan en uygun ¢6ziim sekli ise ayni alan-
dan halkin ihtiyaglarina gore birden ¢ok yararlan-
ma bicimini ortaya koyabilecek teknikleri bulup
gerceklestirmekle olur ki buda yukarida verilen ta-
nim geregi Agroforestry'nin kapsami igindedir.
Agroforestry tekniklerinin uygulanmast sonucu or-
taya c¢ikacak olgu bir sosyal ormancilik calismasi
olacaktir!.

vardir

CASUARINA EQUISETIFOLIA L.'"NIN
GENEL OZELLIKLERI

1. Morfolojisi

Casuarina equisetifolia tiiri Casuarinaceae fa-
milyasindan olup azot baglayici cali ve agaclari
icermektedir. 30-40 m. boy, 40-50 cm. ve hatta 1
m. cap yapabilen C. equisetifolia, genclikte sivri
tepeli, daha sonralar1 yayvan bir tepeye sahip her-
dem yesil bir agactir. Dallar govdeden oldukg¢a dar
bir ag1 ile ¢ikar. Hizh biiyiiyen C. equisetifolia’nin
uzun surglnleri tizerinde yer alan ¢ok sayida yap-
raklar1 goriinlis olarak igne yaprakli tlrleri andir-
maktadir. Yapraklar bogumlarin etrafinda daire
seklinde dizilmislerdir. Govdenin mat boz renkli,
plriizli bir kabugu vardir. Diizgiin govde yapabil-
digi gibi bir ¢ok agacgta govde kivriklig1 dikkati ce-
ker. Govde profilleri degisik sekiller icerir?6.

2.Yayihsi

C. equisetifolia tliri Avustralya, Malezya ve
Gilineydogu Hindistan'in sahil bolgelerinde dogal
olarak yayilir. Benzer iklim sartlan altinda
Cin'den gecerek Hindistan, Afrika, Giiney ve Orta

Amerika'da Karayip adalart ve Akdeniz bolgele-
rinde yetistirilir. Dogal yayilig alan1 disinda elve-
rigli yetisme muhitlerinde gayet hizli biiyiime yap-
maktadir. Hindistan'da sahil boyunca fakir, corak,
kumluk yerlerin 1slah ve agaclandirilmasinda kul-
lanildig1 gibi Kuzey Amerika, 6zellikle Florida'da
yol agaci (alle agaci1) olarak biiyiik olgiide yetisti-
rilmektedir>-©.

3. Ekolojisi

C. equisetifolia, toprak bakimindan kanatkar
bir tiirdiir. Kum topraklan tlzerinde cok iyi gelis-
me gosterebilmektedir. Toprak tuzluluguna bir de-
receye kadar dayaniklidir. Kurak, kuru ve kumlu
topraklarda yiiksek bir gelisme gostermekte ve bu
alanlarda ¢ok az rakibi vardir. Su ve azot, gereksi-
nimi ekstrem olarak fazla degildir. Yapilan arastir-
malar, riizgarlarin y1gdig1 bitki besin maddelerince
fakir kumullar lizerinde dahi iyi gelisebildigim or-
taya koymaktadir. Yine arastirma sonuclarina gore
yuksek pH (7.0-9,5), kalsiyum (Ca) ve humusca
zengin topraklar uzerinde ¢ok iyi gelisebildigini
gostermektedir. Azot baglayici ozelligi ile dikkat
cekicidird:7,

C.equisetifolia tipik bir 11k agacidir. Dogal
yayilis alanlannda yillik sicaklik ortalamasi 20 °C
ve yillik yagis ise 700-2000 mm. arasindadir. Bu-
nunla birlikte yillik yagigin 300-400 mm. oldugu
alanlarda bile basarili calismalar1 yapilabilmekte-
dir. Don ve kis soguklarina kargt duyarh bir tir-
diir”.

4. Yetistirilmesi

Cok genig bir yayilisa sahip olan C. equiseti-
folia'nin iretilmesi daha cok tohumla olmaktadir.
Tohum % 6-16 arasinda su icermekte olup, cim-

lenme enerjisini -6 °C ile -3°C sicakliklarda iki yil
kadar muhafaza edebilir.

Ekim Oncesi tohumda herhangi bir on isleme
gerek yoktur. Cimlenme sonucu olusan fidecikler
yaklasik 20 cm. boya ulastiginda repikaja alinir.
Fidanlar 60 cm. boya ulastiginda ise sokiime hazir
hale gelirler. Dikim igin Onerilen aralik-mesafe
2.5x2.5 m. veya 3x3 m. dir. Dikim esnasinda yapi-
lacak sulama biiylimeyi hizlandirir. Ayrica sik ta-
bii gencliklerden de repikaja alinarak faydalanila-
bilir3.

C. equisetifolia generatif yolla iiretilebildigi
gibi vejetatif yolla da tretilebilir. Bunlar arasinda
kok celigi (suckering), hava daldirmasi (air laye-
ring) ve celikle tiretim sayilabilir.

w
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AGROFORESTRY
UYGULAMALARINDAKI YERI

Agroforestry yukarida da belirtildigi gibi ayni
arazi pargasindan cok yonlii yararlanma olanakla-
rinin arastirilmasi, ayni yerden tarim-orman ve
hayvancili§in bir arada planlanmas1 ve bu tirlinle-
rin yetistirilmesi tekniklerini arastirma ve gelistir-
me seklinde tanimlanmaistir. Bu tanim igerigi ve C.
equisetifolia'nin genel Ozelliklerine bakildiginda,
ekolojik kosullarin uygun olmast durumunda agro-
forestry uygulamalarinda cok biiyiik 6neme sahip
oldugu anlagilir.

Agrofoerstry uygulamalarinda kullanilabile-
cek tiirler arasinda onemli bir yer tutan C. equiseti-
fuolia tiirii, yakacak odun olarak kullanilabilecegi
gibi yap1 malzemesi ve mobilyacilikda da kullanil-
maktadir. Ayrica yiliksek orandaki mukavemet gii-
cu ile craff kagidi tretiminde de kullanilabilmek-
tedird.

8 veya 10 yillik idare miiddeti ile isletilen C.
equisetifolia'da yillik verim 20 m’./ha.’1 bulmakta-
dir. Hizli biiyliyen tiirler arasinda onemli bir yer
tutmaktadir. Odunun 6zkiitle agirhgr 0.8-1.2 kg./
cm’ ve kalori degeri ise 4950 kilokaloridir’. Cok
koti toprak kosullarinda bile 6zellikle ilk 7 y1l ¢ok
hizli blyiimekte, 20'nci yildan sonra hacim arti-
minda azalma goriilmektedir. Bu kosullarda bile
ortalama y1llik hacim artim1 6-18 m’/ha. arasinda-
dir. Ozellikle ilk yillarda ¢ok hizli bilyiime yapan
bu tiiriin bilylimesi ile ilgili yapilan bir arastirma-

lanabilirligini ortaya koymaktadir. Bir 3
bagka oOzellik ise C. equisetifolia yap- i'.
raklarinin hayvanlar tarafindan pek se-

vilmemesidir. Bundan dolayidir ki keci i
vb. hayvanlarin serbestce dolasabile-
cekleri alanlarda bu tiirii yetistirmek
miimkiinolabilmektedir.

C. equisetifolia'nin agroforestry |
uygulamalarindaki bir bagka onemi ise
derine giden kok sistemi (kazik kok) ile !
erozyon kontroliinde ve verimsiz top-
" raklarin 1slahinda yararlanilabilecek tiir’
- olmasidir. Zira agaclar Ust toprak taba-
kasindaki su ve bitki besin maddeleri
icin ayni alani paylastiklar1 diger Uriin-
ler ile rekabet halinde degildir.

: C. equisetifolia tiiriinde agac kok-
leri yumru formundadir. Bu yumrular, §

da’;
5 yasinda 4.9 m. boy, 9.2 cm. cap,

9 yasinda 13-14 m. boy, 35 cm. cap yaptigi
belirlenmistir.

KTU kampus alanina dikilen C. equisetifolia
fidanlarinda yapilan 6l¢limler sonucunda bulunan
degerler de ortalama olarak;

6 yasinda 6.9 m. boy, 7.2 cm. cap seklindedir
(Resim-1 ve 2). Bunlar arasinda Resim-2"de gorii-
lecegi gibi 6 yasinda 11.5 cm. ¢ap ve 11 m. boy
yapabilen bireylerde s6z konusudur.

Caligsmalardan anlagilacagi tlzere 1987’de
kampus alanina dikilen C. equisetifolia'larda yillik
boy artimi 80-130 cm. arasinda degismektedir.
Bunlar arasinda ¢ap-boy iligkisi zayif olan bazi bi-

reyierae Kar yatirmasi ofmustur. Bu inskinin Kuv-
vetli oldugu bireyler kardan etkilenmemistir. Tesi-
sinden bu yana gegen siire zarfinda her hangi bir
don zarar1 gorilmemistir. Gelecekte olasi don rizi-
kosunun azligina Trabzon Devlet Hastahane bah-
cesinde bulunan yasli C. equisetifolia'lar ornek
olarak verilebilir.

C. equisetofoila’nin yapraklari uzun, dar ve
igne seklindedir. Bu esktrem sekil transpirasyonla
su kaybinin minimuma inmesini, boylece kurak
bolgelere kolayca adapte olmasini saglamaktadir.
Bu yapraklanma sekli ile C. equisetifolia minimal
bir golgeleme sonucu ayni alani paylastigi baskaca
iriinlerin yetismesine olanak saglamaktadir. Bu

durum C. equisetifolia'nin Agroforestry’de uygu-
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azot baglayic1 ozelligi ile dikkat ¢ekicidir. Bu ko-
nuda yapilan bir arastirma sonucuna gore yetiskin
bir C. equisetifolia agaci ortak yasadigi bakteriler
sayesinde her yil hektarda 50 kg.dan 200 kg.a ka-
dar degisen oranlarda azot baglayabilir. Toprakta-
ki bu ortak yasama sayesinde fosfor oramda yik-
selmektedir’-8.

C. equisetifolia'nin Agroforestry’de uygula-
nabilirligi bakimindan yapilan bir bagka arastirma-
da ise narenciye bahgeleri ile Casuariana ssp. ve
Eucalyptus ssp. tiirlerinin ayni alanda yetistirilme-
si iizerinde durulmustur. Arastirma sonucunda Ca-
suarina tirleri ile beraber yetistirilen narenciye
bahcelerinde ortaya ¢ikan nem etkisi, Eucalyptus
tirleri ile beraber yetistirilenlerden ¢ok daha yuk-
sek bulunmustur. Hasat zamaninda topraktaki nem
orant Narenciye+Casuarina bahgelerinde % 33.4
iken ayni oran Narenciye+Eucalyptus bahcelerin-
de sadece % 8.9°dur’. Bu veriler bize narenciye
bahcgelerinde kullanilabilecek Eucalyptus tiirleri-
nin kurutucu etkisi kargisinda Casuarina tiirlerinin
daha uygun olacagini gostermektedir. Ayn1 arastir-
ma, narenciye bahgelerinin saf olmasindan cok C.
equisetifolia agaclar ile beraber yetistirildiklerin-
de daha iyi bir gelisme gosterdigini ortaya koy-
maktadir. C. equisetifolia ile birlikte tesis edilmig
olan narenciye bahgesinde, 13 yasindaki mandali-
nalar, ortalama 9.4 dallanma ile 3.9 m. boy ve 2.0
m.lik bir tepe taci olustururken, saf olarak yetistiri-
len narenciye bahgesindeki mandalinalarin aym
yasta 8.9 dallanma ile 3.2 m. boy ve 1.7 m.lik bir
tepe taci kadar bliyime yaptigi ortaya ¢ikmistir.
Yine C. equisetifolia agaclari ile beraber biiyliyen
mandalinalarda her 5 daldaki ¢iceklenme 154 ol-
dugu halde saf olarak biiyliyen mandalinalarda bu
oran 111 olarak bulunmustur’. Arastirma sonuglari
Naranciye+Casuarina bahgelerinde verimin daha
fazla olacagini ortaya koyar. Zira Eucalyptus'un
su istegi daha fazla olup, topragi kurutucu etkisi
s0z konusudur.

SONUC ve ONERILER

Gerek gozlemlerimiz ve gerekse konuyla ilgi-
li diger caligmalar toprak verimliliginin artirilma-
sinda ve halkin gelir seviyesini yilikseltmede C.
equisetifolia’nin 6nemini ortaya koymaktadir. Ag-
roforestry'nin bir amacida planli uygulamalarla
ayni arazi pargasindan cok yonlu triin elde ederek
kirsal halkin gelir seviyesini yiikseltmektir. Bu
ozellikleri ile C. equisetifolia lilkemizde agrofo-
restry uygulamalarina girebilecek onemli bir tiir-
diir. Ozellikle narenciye bahcelerinin bulundugu

Akdeniz Bolgesi sahil arazilerinde narenciye bah-
celeri ile beraber yetistirilen Eucalyptus tlirlerin-
den fazla C. equisetifolia'y1 denemenin daha yarar-
l1 olacagi kanisindayiz. Zira Eucalyptus'un topragi
kurutma gibi olumsuz etkisi s6z konusudur. Ayni
sekilde narenciye bahcgelerinin lokal olarak bulun-
dugu Rize Bolgesinde de narenciye bahceleri ile
birlikte C. equisetifolia'ya da yer verilmesi yararl
olacaktir. Ayrica C. equisetifolia'nin iyi bir riizgar
perdesi olarak da narenciye bahcgelerindeki koruma
gorevini unutmamak gerekir.

Narenciye bahgeleri haricinde, 0zellikle algak
rakimlarda ¢iftlik ormancilig1 seklinde, koyli va-
tandasin ev bahgeleri ve tarim arazileri boyunca
yararlanabilecegi bir tiirdiir.

Tim bunlarin yaninda C. equisetifolia kent
v 3 v bl 1
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optik yonlendirici ozelligi ile de dikkat c¢ekicidir.
Bu haliyle kent ici park ve yol kenarlarinda kulla-
nilabilecektir.

Kurak, yar1 kurak alanlar ve sosyal problem-
lerle karsilasilan alanlar igcinde Onerilebilecek bir
tlrdiir.

Yetistirilmesi ister generatif yolla isterse de
vejetatif yolla ¢cok kolay olan C. equisetifolia'nin
uygun ekolojik kosullarda denenmesinde biiylik
faydalar olacaktir.

Agroforestry uygulamalarindaki kullanimi ile
gelecek vadeden C. equisetifolia sayesinde yiiksek
verimlilik ve iyi kalite-miktar artirimi saglanabilir.
Ancak tiim bu sonu¢ ve oOnerilere ragmen cok daha
detayli aragtirmalara ihtiya¢ duyulacagina da isaret
etmek gerekir.
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